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简支梁/连续梁/变截面梁
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简支梁和连续梁

❖ 刚性支座

❖ 铰接节点

• 默认：刚接节点

• 端部释放/连接单元/节点约束

• 避免节点的转动约束不足
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变截面梁

❖ 抗弯刚度

• 线性插值，二次插值，三次插值

变截面梁

❖ 可变长度与绝对长度



变截面梁

❖ 可变长度与绝对长度

不等高立柱：绝对长度

变截面梁

❖ 可变长度与绝对长度

不等高立柱：绝对长度 +相对长度



变截面梁

❖ 可变长度与绝对长度

不等高立柱 2：绝对长度 +相对长度

变截面梁

❖ 楔形悬臂梁



梁的横向剪切变形
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梁的位移计算方法

❖ 材料力学

• 等直梁的挠曲线近似微分方程

❖ 结构力学

• 变形图虚功原理 → 单位荷载法 → 图乘法



梁的横向剪切变形

梁的横向剪切变形

❖ 组合截面的悬臂梁



线荷载与温度荷载
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线荷载

❖ 荷载大小与作用方向

坐标轴方向 投影方向 三角形分布和梯形分布



线荷载

❖ 多跨静定梁

线荷载

❖ 多跨静定梁



线荷载

❖ 均布线荷载的等效集中荷载

线荷载

❖ 均布线荷载的等效集中荷载



温度荷载

❖ 温度荷载与温度应力

• 材料温差 → 应变/变形 → 应力/内力

• 静定结构：自由变形，内力/应力为零

• 超静定结构：约束变形/无变形，内力/应力非零

水平梁的顶面温度高于底面温度

温度荷载

❖ 门式刚架

水平梁的顶面温度高于底面温度



弯矩图和挠曲线
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❖ 线性插值

测站
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❖ 线性插值

测站
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❖ 外伸梁的自由端挠度

节点位移



❖ 非对称弯曲（斜弯曲）

挠曲线

❖ 对称弯曲

挠曲线



❖ 两端固定的等直梁

挠曲线

❖ 两端固定的等直梁

挠曲线



❖ 两端固定的等直梁

挠曲线

❖ 两端固定的等直梁

挠曲线

忽略剪切变形



弹性支座
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❖ 支座类型

• 刚性支座：零位移，零转角

• 固定支座

• 固定铰支座

• 可动铰支座

• 定向支座

• 柔性支座：非零的位移或转角

• 线性（弹性）支座

• 非线性支座

弹性支座



谢  谢

“The idea that an expert-system computer program, with artificial intelligence, 

will replace a creative human is an insult to all structrual engineers.”
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